N 4
VAL D'AUTHIE

Les risques majeurs

Conserva toire du @ Géosciences pour une Terre durable

:'/t.'. ' 4
%8l B P~ littoral = brgm

Avec le soutien de Union européenne, Office frangais pour la biodiversité,
Agences de I'eau, Fondation de France, Fondation Total g
8 avril 2021




Qu’est ce qu’un risque majeur ?

Le risque majeur

adapto

« Le risque majeur est une menace directe sur I'homme, ses
installations et son environnement, menace dont |la gravité est
telle que la société se trouve absolument dépassée par
I'immensité du désastre. »

Haroun Tazieff, géologue, volcanologue et délégué aux risques majeurs 1984



Qu’est ce qu’un risque majeur ?
Confrontation entre aléas et enjeux

adapto

Aléa: La possibilité d’'un évenement, d’un
phénomene ou d’'un danger pouvant
affecter notre environnement. Ici I'aléa est
I'eau.

Enjeux : Il correspond aux personnes,
équipements, et/ou environnement
susceptibles de subir les conséquences de
I’évenement.

- L.en;eu

Risque : corrélation aléa / enjeux. Le risque
majeur est susceptible de générer de
nombreuses victimes, un colt important, des
dégats matériels et des impacts sur
I’environnement. Ici inondation.

Le risque



Qu’est ce qu’un risque majeur ?
Confrontation entre aléas et enjeux




Qu’est ce qu’un risque majeur ?

Des risques de nature diverses

adapto

Naturels Technologiques Sanitaires Menaces
majeures

Avalanche Accident industriel Epizootie Cyber-attaque
Canicule Accident nucléaire Pandémie grippale Menaces
Cyclone Risque minier terroristes

Eruption volcanique
Feux de forét
Grand froid
Inondation
Mouvement de terrain
Séisme
Tempéte
Tsunami

Rupture de barrage

Transport de matieres
dangereuses




Qu’est ce qu’un risque majeur ?

Faibles fréquences, lourdes conséquences

une faible fréquence, si bien gu’on est tenté de I'oublier;

une gravité élevée : I'ampleur est si grande qu’elle
occasionne des dégats importants et dépasse les capacités
de réaction. Le risque majeur affecte aussi bien la
population que I'environnement ou I'économie.
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Echelle de gravité des dommages (MEEDDM)

Classe Dommages humains Dommages matériels
0 Incident Aucun blessé Moins de 0,3 M€
1 Accident 1 ou plusieurs blessés Entre 0,3 M€ et 3 M€
2 Accident grave 1 a 9 morts Entre 3 M€ et 30 M€
3 Accident tres grave 10 a 99 morts Entre 30 M€ et 300 M€
4 Catastrophe 100 a 999 morts Entre 300 M€ et 3 000 M€
5| Catastrophe majeure 1 000 morts ou plus 3 000 M£ ou plus
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Risques cotiers
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Les risques cotiers

Définition

Un risque cotier est défini comme la perte
possible (de vies, dommages économiques et
physiques, dégradation de I'environnement)
pouvant étre provoquée par certains aléas
naturels ou humains dans une région littorale
lors d’une période spécifique.



Les risques cotiers
INEER

adapto

Erosion du littoral et mobilité du trait de cote

Vents , courants, marées = processus érosion ou accumulation

Facteurs aggravant

Changement climatique

La modification des processus sédimentaires,
'anthropisation : plus d’enjeux donc plus de risques.



Les risques cotiers
Aléas
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Erosion du littoral et mobilité du trait de cote

—

Au bois des sapin, en baie d'Authie, le trait de cdte a reculé de dix métres en un an. - Photo SOS Baie d'Authie



Les risques cotiers
Aléas

adapto

Erosion du littoral et mobilité du trait de cote

Ault 1902
et 2008



Les risques cotiers

Aléas

adapto

Dégats causés par le vent

* Endommagement de biens et infrastructures.

* Stimule les vagues et les tempétes mais est un risque cotier a part entiere.

Tempéte Ciara




Toitures arrachées, arbres
tombés, véhicules renversés,
pannes d’électricités...

Facteurs aggravant
Changement climatique,
modification des courants qui
augmentent la probabilité de
tempétes

Tempéte Ciara (2020) et ses
dégats dans la Somme




Les risques cotiers

Aléas

Submersion marine

Par fortes tempétes =g -~ |
ou vents violents. = 4 ®/ m—

Plus le ceefficient de marée est
fort, plus le niveau de la mer
a marée haute est élevé.

——

R —

_) Vent - Houle

- Vagues levées par le vent - Surcote météorologique



Les risques cotiers

Aléas

adapto

Submersion marine

Facteurs aggravant

Les phénomenes de retour d'onde de marée appelé

« mascaret ». il provoque une hausse rapide du niveau de
I’eau (plus de 4 metres dans certains cas), qui se déplace a
une vitesse pouvant atteindre 30 km/h.

Les fortes précipitations associées aux tempétes.



Les risques cotiers

Aléas
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SUBMERSION MARINE
Risque de surverse et/ou de rupture de digue

risque de surverse

|
| TRAIN DE VAGUES et/ou de rupture de
| digue

Niveau de Plus Haute Mer|

GRANDE MAREE

digue de
rencléture

DDTM62/SER/PPRN - Avril 2012

SUBMERSION MARINE
Risque de franchissement d'ouvrage

FRANCHISSEMENT
DE PERRE

TRAIN DE VAGUES

SURCOTE

GRANDE MAREE
DDTM62/SER/PPRN - Avril 2012



Les risques cotiers
Aléas

Wimereux - Franchissement de perré
mars 2010




Les risques cotiers

Aléas

Plan de Prévention des Risques
d'Inondation approuveé

{———| PPRI submersion marine prescrit

] / Plan d'Exposition aux Risques
57 - d'Inondation approuvé

Risque d'inondation
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Les risques cotiers

Aléas

Elévation du niveau de la mer

Accroissement du risque d’inondation, de crue et d’érosion cotieres.

Simulation topographique du niveau de la mer actuel a +1m

——
v Observatoireclimat |
““‘ s rephoes pour ddcider e NorePas de Calais
/) S
M Niveau de la mer simulé & +1m
B
Altitude en métres
> 180
120-180
20-120 A
y <20
Réseau autoroutier principal

L4 Fruges

Montreuil-

Source : Observatoire Climat NPdC d‘aprés Flood Map, Cartographie : Empreinte Communication avril 2014



Les risques cotiers

Aléas

adapto

Subsidence
Impact sur les
mouvements verticaux

Sea level rise
3-10 mm/year

Affaissement des sols par “
utilisation des ressources
Pompage de pétrole
Pompage d’eau

ou a cause d’un poids

© Deltares Research Institute |

Provoquent la subsidence =

. ] Exemple :
Affaissement de terrain

Jakarta -2,5m par décennie



Les risques cotiers

Aléas
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Qualité de I'eau

Une mauvaise qualité de I'eau est considérée comme un risque
cOtier pour ces aspects socioéconomiques et environnementaux.

» Eaux usées urbaines
» Ruissellement

» Modification d’apports fluviaux



Les risques cotiers

Aléas

adapto

Qualité de I'eau

Augmentation du flux de nutriment dans les eaux (sources
terrestres)
+ Phosphore et Azote

Prolifération d’algues

Raréfaction de l'oxygene
Impact sur ’ensemble des étre vivants

Mais également rejets directs, produits toxiques et marées noires



Les risques cotiers

Aléas

adapto

Changement climatique

Le changement climatique est un probléeme mondial et
représente le principal défi environnemental du siecle.

> Erosion et inondations cotieres

» Température = baisse d’oxygéne dans |'eau.
Eutrophisation et Acidification

» Climat : érosion des sédiments fins = turbidité de I'eau
affectés = facteur de survie des coquillages =
retombées socio-économiques



Les risques cotiers

Aléas

adapto

Catastrophes naturelles

Tsunami, vague géante causée par des séismes sous marins, glissements
de terrain importants

En Europe, bien gque moins fréquents, un certain nombre de tsunamis a

causé des dommages aux installations cotieres au cours des 50 dernieres
années

1990 ltalie
1969 Portugal Espagne Maroc
1979 Nice



Les risques cotiers

Aléas

adapto

Catastrophes naturelles

1979 Antibes




Les risques cotiers

Principales pressions
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Les pressions qui contribuent aux risques cétiers

Aménagement du littoral / Tourisme
Disparition de défenses naturelles

Industrie cotiere, ports
Qualité de I'eau (prélevement, déversement, rejets
thermiques), dragage



Les risques cotiers

Principales pressions
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Les pressions qui contribuent aux risques cotiers
Agriculture cotiere
Diminution des habitats, qualité de I'eau

Ressources en mer
Déversements accidentels, construction extraction
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Enjeux menaces




Les enjeux menaceés

A court terme

Les enjeux exposés a un risque de
facon immeédiate

la prévention, la sécurité, I'alerte
pour les aléas, l'interdiction de
I’acceés ou de la circulation

A long terme

De la planification et des
travaux doivent étre réalisés
afin d’éviter I'exposition
future d’enjeux a des risques.



Les enjeux menaceés

Systemes humains

adapto

Systemes humains

* Impact sur les activités de loisirs et touristiques (activités
nautiques, voies et sentiers littoraux, disparition des

plages...)

* Impact sur les zones construites, perturbations
menacant les personnes, les biens et les infrastructures



Les enjeux menaceés

Systemes humains

adapto
Systemes humains

En France, les infrastructures seraient submergées une ou plusieurs fois par siécle dans 'lhypothése

d’une élévation de 1 métre du niveau de la mer.

Crédits : Meem/Dicom



Les enjeux menaceés

Systemes humains
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Systemes humains

* Impact sur l'aquaculture et la péche cotiere, sur son
développement, sa sécurité et sa durabilité

* Impact sur l'agriculture et les foréts



Les enjeux menaceés

Systemes humains

adapto
Systemes humains

e 860 communes

* population de 1,4 million d’habitants pour 570 000
logements (MEEM).

5 départements concentrent 50 % de la totalité de la
population francaise exposee au risque de submersion
marine: la Gironde, de la Loire-Atlantique, de la Seine-
Maritime, du Nord et du Pas-de-Calais (EPRI)



Les enjeux menaces

Systemes naturels

adapto

Systemes naturels

* Impact sur les marécages, disparition ou pollution des
marais et menace sur les especes qu’ils abritent
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Les enjeux menaceés

Systemes naturels

Enjeux marais

Support des cycles biologiques de poissons,
crustacées, oiseaux et nombreuses autres especes

Production primaire tres élevée

Présence de nombreux coquillage dans les
sédiments

Végétation étagée et grande diversité de milieux via
la variation des niveaux d’eau et de la salinité.



Les enjeux menaces

Systemes naturels

adapto

Systemes naturels

* Impact sur les marécages, disparition ou pollution des
marais et menace sur les especes qu’ils abritent

* Instabilité des falaises



Les enjeux menaces

Systemes naturels

adapto
Enjeux Falaises

Eléments rocheux = abris pour organismes
benthiques

Zone a lichens voire a végétation typique
aérohaline a forte valeur patrimoniale

Avifaune emblématique



Les enjeux menaces

Systemes naturels

adapto
Systemes naturels

* Impact sur les marécages, disparition ou pollution des
marais et menace sur les especes qu’ils abritent
* Instabilité des falaises

* Modification des dunes et des écosystemes gu’elles
soutiennent



Les enjeux menaceés

Systemes naturels

adapto

Enjeux Dunes

A la jonction entre terre et mer = Source
diversité de paysages et d’especes

Fort endémisme et forte spécialisation des
especes présentes

Forte valeur patrimoniale

Ecosysteme linéaire étroit = Fragilité face aux
pressions



Les enjeux menaces

Systemes naturels

adapto
Systemes naturels

* Impact sur les marécages, disparition ou pollution des
marais et menace sur les especes qu’ils abritent
* Instabilité des falaises

* Modification des dunes et des écosystemes gu’elles
soutiennent

* Diminution voir disparition de la plage

* Impacts sur 'ensemble des écosystemes littoraux et
les especes inféodées



Les enjeux menaceés

Tendance de I'exposition
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Tendance de I’'exposition des
enjeux aux risques

| le risque augmente si un nombre |
' croissant de biens est exposé ou si des i
! activités humaines provoquent ou |
. accentuent la pression dans les zones :
: soumises aux aléas |



Les enjeux menaceés
Tendance de I'exposition

Activités humaines
Observatoire National de la Mer et du Littoral (ONML)
prévoient une augmentation de 4,5 millions d’habitants
pour les départements littoraux pour 2040.

Les écosystemes, les paysages et I’environnement
naturel

de plus en plus pris en compte dans I'élaboration de
politiques mais leur exposition aux risques littoraux,
notamment au réchauffement climatique, ne diminue
pas.
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Prevention et Gestion




Prévention

La politique francaise de prévention des risques
majeurs s'organise autour de 7 axes

Connaissance
Surveillance des aléas
Information
Prise en compte des risques dans
I'aménagement
Réduction de la vulnérabilité
Préparation
Retour d’expérience



Recherche et constitution de bases de données/sites

Suivi tempéte RolL

n Consulter les dégats observés lors d'une tempéte ou année spécifique

+

Filtrer les éléments

Sélectionner un groupe  filtrer

filtrer sur une tempéte

Je veux filtrer sur la tempéte (date: année-mois-jour) :

w*reux

Boulagpe-sur-Mer

£

ot
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Prévention

Connaissance
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Recherche et constitution de bases de données/sites

Cartotheque HdF dals
NOUVELLE

REGION &

NORD-PAS DE CALAIS - PICARDIE

o<
3:\2( Cartotheque Atlas
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Risques climatiques statique g

Atlas didactis¢é de la région Hauts-de-France - Partenariat
géographie prospective Académie de Lille / Région Hauts-de-France

m

@ % B le 03/09/2018

Risques d'inondation statique g

Atlas didactisé de la région Hauts-de-France - Partenariat S u iVi d e S p ré C i p ita t i O n S Ce re m a

géographie prospective Académie de Lille / Région Hauts-de-France

=" | ms Indicateur national d’érosion du trait

@B H le 03/09/2018

A de cote actuel et passeé...

— = Afin de prévenir les risques technologiques et industriels, certains
Ly . équipements sont concernés par les directives communautaires «




Prévention

Connaissance

* Recherche et constitution de bases de données/sites

* Larecherche pour comprendre les mécanismes des
phénomenes et prévoir les comportements

* Etudes techniques : cartes d’intensité, d’extension,
prévoir les phénomenes avant leur arrivées.



Prévention

Surveillance et alerte
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Surveillance

http://www.info-tsunami.fr/

vigilance.meteofrance.com

) _— - REPUBLIQUE 0
, : : FRANCAISE METEG METROPOLE ~  ENSAVOIRPLUS v  VIGILANCE ACCE
N < o g FRANCE

Liberté
Egalité

Centre d'alerte aux tsunamis Tt . Fraternié

VIGILANCE METEO PAS-DE-CALAIS (62) Version PDF

%

~_

P Vigilance météorologique Pas-de-Calais (62)
AW publiée le 7 avril 2021 & 16h00 (heure locale)
FRANCE valable jusqu'au 8 avril 2021 a 16h00 (heure locale)

Service d'information sur le risque de crues
des principaux cours d'eau en France

Situation par trongon de vigilance crues :

§

e ;j:’e' Nom vigilance RSS
O Liar -+ %
QO Hem + N
O A B N

Lys amont -
O Laquette + R
Lawe - Clarence
O & S
O Lys plaine + N
O Helpe mineure  + N
O Helpe majeure + N



http://www.vigicrues.gouv.fr/
http://vigilance.meteofrance.com/
http://www.info-tsunami.fr/
http://www.info-tsunami.fr/
http://www.info-tsunami.fr/
http://www.info-tsunami.fr/

Prévention

Surveillance et alerte

adapto Alerte

Signal national d'alerte :
e signal sonore modulé montant et descendant (3 fois 1 minute 41)

SRR,

Signal de fin d'alerte :
* signal sonore continu (30 secondes)

30s




Prévention

Surveillance et alerte

adapto Alerte

Se mettre a |'abris et se confiner

S'informer

Ne pas téléphoner

Eteindre toute flamme




Prévention

Réduction de la vulnérabilité

Réduction de la vulnérabilité

Soutenir I'environnement naturel par des interventions
humaines si besoin afin d’y réduire le risque.

C Analyser la vulnérabilité et la résilience d’une zone



Prévention

Réduction de la vulnérabilité

Facteurs qui influent sur la vulnérabilité

* Composition géologique du territoire.

* Pente continentale et couverture végétale existante.

*  Types d’enjeux et degrés de planification des activités

* Systemes naturels : la fragilité de chaque écosysteme varie.

* La capacité de la société a se protéger elle-méme : sensibilisation,

élaboration de plans d’urgence, systemes d’alerte, ou urbanisme
adapté.



‘ Prévention
Réduction de la vulnérabilité
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La vulnérabilité augmente quand

Les enjeux exposés sont nombreux

/ Les aléas sont intenses

Pas de protection et difficulté a se rétablir



Prevention
Réduction de la vulnérabilité
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La résilience

La résilience est proportionnelle a I'absence de vulnérabilité

I Désigne la capacité d’un systeme, d’'une :
: communauté ou d’'une société exposée a des :
| aléas a y résister, les absorber, s’y adapter et a se :
: rétablir des effets d’'une perturbation rapidement
| et de maniere efficace, ceci incluant la :
: préservation et |la restauration de sa structure et |
! de ses fonctions de base. :

- A quel moment intervenir et dans quelles
proportions



Prévention

Réduction de la vulnérabilité

La mitigation
Atténuer les dommages en :

Réduisant lI'intensité de certains aléas,

Réduisant la vulnérabilité des enjeux.

Moyens collectifs Moyens individuels



Prevention
Réduction de la vulnérabilité

adapto

Les moyens collectifs
Surveillance (cf. Adaptation)

Lutte active dure

Lutte active souple




Prévention

Réduction de la vulnérabilité

Les moyens collectifs
(cf. Adaptation)

Recul stratégique

Vue aérienne du site aprés travaux mais avant cicatrisation végétale. L’emprise de [’ex-RD est encore trés visible
Photo ® Communauté d’agglomération du Pays de ’Or

Cadre reglementaire

Mettre en place des obligations individuelles dans les documents de prévention



Prevention
Réduction de la vulnérabilité
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Les moyens individuels

‘ Aménager une zona refuge N | Positionner hors d'eau les

QUELLES MESURES POUR REDUIRE SRS S0 RN SRR S8 ' équipements éleciriques

sccnsselrn e itbnieur oomera te

R 5 B Y POLE S41e7 08 CCunsCirculs ot s
LA WLNGRANL"Q Tuchivmue [vokax) scur Incltar une 115005 d'éloctiosuson (ehaullage,

DE MON LOGEMENT ? Fncliwle Avicunton dimatsation, e |

Placer des batardeaux pouw
bmtnr Ws unishes c'eau 3 i de

Séparer les réseaux Ihatitation (Jusas’'s D0zm)

tlectriques des zones
inondables ou nan N :
Prasiggor o creit doscandan ul Tl Arrimer les cuves
plmcer e prisos <o courant an Samut R L ol ou autres obig(s flottants
— Ry YR FOUT W 1S NE BETE P DTPICRS
4 par l'epu
Stocker hors d'eau les
produits polluants ou

danQereux pour o
leur dispersion

Prévoir des clapets
anti-retour ccur nrphiine lns

VR e U 0T

Installer une pompe dans Occulter Baliser les piscines
la Cave ccur tvazuer eau plus les adrations basses ou autres bassing

rapiderant aprds liconsatica, (en des300s CU Tiveal des Pius Codas prrrmmast da visicabiser Iner

Hautes Eous Coonues) of powr STprise. par seeih e
empdcrer Finfitraton ce foau, dune avaciaton




Prévention
Retour d’expériences

adapto

Remise en cause des pratiques et des certitudes. C’est
alors l'occasion d’examiner les erreurs et de
rechercher comment créer les conditions nécessaires
a la diminution du risque pour I'avenir. Le retour
d’expérience permet de tirer les legons d’une action
et d’affiner la connaissance des phénomeénes.



